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冰水主機冷媒污染因素

1.系統處理、抽真空不夠澈底

2.冷凍油槽HEATER未加熱

3.迴轉部軸封洩漏
回油噴射管(INJECTOR)堵塞、故障。

4.導流翼(GUIDE VANE)控制不當

5.低負載運轉，發生SURGING現象

6.排氣(PURGE)系統未正常運作

7.CONDESER或EVAPORATOR破管

8.冷媒系統洩漏

9.維修時造成系統內鋼材銹蝕



冷媒含油比例實體照片

R-123含油比例照片
(光電及面板廠空調冰水主機) CHIEF  HVAC:技術部

樣本日期：2020/9/28





半導體產業 大型冰水主
機冷媒採樣



半導體產業 大型冰水主
機冷媒採樣



2020年光電及半導體產業
運轉中機台取樣分析

樣品 A B C D E

油分 0.14 % 0.74 % 0.63 % 0.08 % 1.6 %

水分 53 ppm 62 ppm 58 ppm 39 ppm 450 ppm

故障機台R-123 回廠精製 純化前 取樣分析

樣品 H I J K L

油分 0.8 % 2.6 % 3.4 % 7.0 % 6.5 %

水分 ＞ 300 ppm ＞ 500 ppm ＞ 30000 ppm ＞ 50000 ppm ＞ 50000 ppm



◎ FRIGAID既非冷凍油，亦非冷媒。

◎具高傳導性電磁分子，隨著冷凍油分佈到整個系統，
因為分子具有極性，使它對金屬比冷凍油更具親和性，
取代冷凍油積滯物而直接與最近金屬表面鍵合一起。

◎不會讓油膜再形成，金屬的熱傳導率提升，改善冷凝器
及蒸發器熱傳導。

◎是一種非顆粒油基添加劑，帶有活性極化分子。

◎是a-olefin molecule（a-石蠟分子）當FRIGAID與
冷凍油一起在系統內運行時是液能狀。

冷媒系統添加劑高溫易裂解

FRIGAID  C12H20Cl6
以下摘錄至網路廣告



FRIGAID®
分子式結構

HCFC-123是C. H. F. Cl. 單鍵結合分子式。
C12H20Cl6也是C. H. Cl. 也是單鍵結合分子式，但長鏈型結合型。
長鏈型分子的Van der wall's force 變弱，在高溫時較易裂解。

冷媒系統添加劑高溫易裂解



冷凍油PUMP燒燬

冷媒系統添加劑高溫易裂解



CONDENSER  EVAPORATOR銅管破管



HCFC-123冷媒再生純化



R-123冷媒精製純化

節能減碳 經濟效益 評估
R-123冷媒如含油份1.0%時。

效率降低，至少3%以上。
冷媒純化精製排除： 雜質 油質 水氣 不凝結氣

節約電費估算如下： （2500 RT空調冰水主機）
假 設

A.空調主機制冷能源效率為0.55 Kw/RT。
B.每天24小時運轉，平約全載為93%。
C.效率改善3%。
D.電費：2.5元/度。

計算如下：

每天省電量：0.55 Kw/RTx2500x0.93x24x3%＝920 Kw－HR
每天節省電費：2.5x920＝NT$2,300元

（NT$6.9萬/月） （NT$82,8萬/年）



降低冷媒中油份時機

0.01%    100 ppm

（可評估純化） 0.2 %  2000 ppm
（建議進行純化）0.6 %  6000 ppm
（建議進行純化）1.0 %  10000 ppm （1倍）
（建議進行純化）2.0 %  20000 ppm （2倍）
（建議進行純化）5.0 %  50000 ppm （5倍）

含油分為1.0%時，主機效能下降3%。
所以，含油量大於0.6%時，都有 節能減碳 空間。

AHRI規定
純化後油分



Polluted refrigerant before reclaiming process 

Refrigerant Distillation process

冷媒純化程序與效益



冷媒純化程序與效益

純化前

(冷凝器破管)
純化後



純化前
(馬達燒燬)

純化後

冷媒純化程序與效益





溫室氣體減排估計

精製前

精製後

溫室氣體減排估計說明



精製前

精製後

溫室氣體減排估計

溫室氣體減排估計說明



適用時機：

A.冷媒系統含油分偏高時：
例:以1000RT冰水主機，每天運轉24小時(負載量93%)，
若制冷效率減少8%，等於每月電量損失80,350元。

計算

2.5元/度×1000RT×93％×0.6KW／RT×24×8%x30=80,350元

CHIEF分餾純化機，可在現場直接執行分餾純化作業。

冷媒純化程序與效益



B.冷凝器或冰水器等熱交換銅管破管時：
例：可回收裝桶後，送交工廠純化精製處理，
回收量約可達70%  避免廠商任意排放。
例：以1000RT空調冰水主機R-123做估算，
冷媒當今市價1000元/KG。

計算
回收冷媒量：1000KG×80%=800KG 精製後約700 KG

冷媒純化處理費：250元/KG×800KG=20萬

◎節省新購成本費用：1000元/KGx700kg=70萬

◎共節省： 70萬-20萬=50萬

◎減碳量：0.2公噸/KG CO2 × 700 = 140公噸CO2

冷媒純化程序與效益



適用時機：

C.離心式主機拆修時：
例：CHIEF分餾純化機，可在現場直接執行分餾純化作業。
可直接回收液態及殘存氣體，回收率可達99%，
較一般傳統施工方法可節省15%冷媒。
例：以1000RT空調冰水主機R-123估算：

計算

充填量(1000KG) ×15%=150KG(節省耗損量)

◎節省費用：1000 NT/KG×150KG=15萬

◎減碳量：200KG/KG×150=30公噸CO2 

冷媒純化程序與效益



冷媒回收再生淨化現場之一



R-134a、R-22冷媒再生機
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